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Priiparat Nr. 11: 0.7275 g Sbst. wurden in Wasser zu 50 ccm aufgelost, und init 
o j  ccni der 10-proz. Ferment-Losung versetzt. - Praparat Nr. I I a :  0.7270 g Sbst. wVic 
bei Praparat Nr. I1 aufgelost. 

Die in der letzten Kolumne je mit einer Klammer verbundenen Werte 
zeigen, daB die Spaltung des ursprungliches (Prap. 11) und des aus der Re- 
sorcin-Losung regenerierten (Prap. IIa) Glykogens innerhalb der Fehler- 
grenzen m i t  g 1 e ic h er G e s c h w i n d ig  ke i  t erfolgt. 

77. P. Lipp  und M a r i a  Holl :  
Studie zum Additionsproblem an einem Fall aus der Camphen-Reihe. 

[Aus 6. Organ.-chem. Laborat. d .  T e c h .  Hochschule .%achenl).] 
(Eingegangen am 18. Januar 1929.) 

Bekanntlich ist man iiber die GesetzmaBigkeiten, welche die Addi t ions-  
irorgange a n  Athy len -  Liicken beherrschen, noch recht unvollstandig 
unterrichtet. Die wesentlichsten Faktoren, welche bei solchen Reaktionen 
eine Rolle spielen, diirften zunaichst die chemische Polaritat z, der Wthylen- 
Kohlenstoffatome und des Addenden bzw. dessen Dissoziationszustand 
sein, dann die Additionsgeschwindigkeit, welche bei den beiden ungesattigten 
Kohlenstoffen durchaus nicht gleich groa zu sein braucht 3),  und endich 
die raumlichen Verhaltnisse, die an den Additionsstellen durch verschieden- 
artige Substitution der Athylen-Kohlenstoffe zustande kommen. Bei einem 
systematiscben Studium der fraglichen Erscheinungen nach diesen Gesichts- 
punkten wird man naturlich ein Ubereinanderlagern der genannten drei 
Faktoren durch Wahl moglichst einfacher Verhaltnisse zu vermeiden suchen. 
Beschrankt man sich zunachst a d  die Addi t ion  von  Sauers tof f -Sauren  
a n  Athy len -Lucken ,  so fallt hier auf, daB sich diese zum Teil in zwei 
Formen, wir wollen sie Ionen-Form und Rad ika l -Form nennen, ZLL 

addieren vermogen ; die Schwefelsaure z. B. lagert sich als ,,Monohydrat" 
an Athylen unter Bildung von Athyl-schwefelsaure (I), als ,,Oleum" aber 
unter primarer Bildung von Isathionsaure (11) an. Analoge Verhaltnisse 
sind beim Trichlor-athy-len gefunden worden4), das mit konz. Schwefelsaure 
primar die Verbindung 111, mit Oleum dagegen IV liefert. Auch die Essig- 
saure zeigt Anzeichen der doppelten Additionsform : unter dem Zinflufi 

CH, (Cl) -C (Cl) 
111. CHS-:H, 11. CHz-932 

OH SO& O.SO,H 
I. 

0. SO,H 
CH (C1)-C (CI), 

IV. ' + 
S0,H OH S0,H 

CH ((21)-CO . C1 

l) vergl. Vortrags-Handbuch der go. Versammlung der Gesel lschaft  D e u t s c h e r  
N a t u r f o r s c h e r  und Arzte ,  Hamburg 1928, S. 20 und M. Hol l :  iflber die Addition 
ron Schwefeltrioxyd und von Scylhalogeniden an Camphen, Dissertat.. Aachen 1928. 
Vorlaufige Mitteilung P. L i p p  und Kiippers ,  B. 60, 1578, Anm. 10 [I927]. 

a) vergl. z. B. W e i t z ,  Ztschr. Elektrochem. 34, 539 [1928]. 
a) vergl. z. B. P. L i p p ,  Journ. prakt. Chem. [2] 106, 50 [rg22]. 
4, Simon und C h a v a n n e ,  Compt. rend. -4cad. Sciences 176, 742 [I923]; C. 1923, 

111 1212. 
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geringer Mengen Schwefelsaure vermag sie sich unter Bildting eines Acetats 
an Athylen-hiicken anzulagern, z. B. aus Aniylen das Acetat des Amylen- 
hydrates (V) zu erzeugen ; in Form des , ,sulfo-essigs5ure"-haltigen Essig- 
saure-anhydrids aber, das nach seiner Herstellungsart stets auch freie Essig- 
saure enthalt, verrnag sie p-Acetyl-Derivate von Phenol-athern zu bilden, 
Z. B. p-Acetyl-anisol Diese Reaktion komrnt wohl so zustande, daG 

VI. CH,O . I-\. CO . CH, V. (CH,),C ~ CH,. CH, \ -/ 0 .CO .CH, 

I-I,C-I -CH + H,C 
\C/ 

C6HIl 

C/ 
II 1 
CH, VII. CH, 

CH, 
IT 1-1 

CH .O. CO 

Essigsaure in priniarer Phase niit ihren Radikalen OH und CO.CH, in 1.4- 
Stellung des Benzolkerns addiert wird. 

Wir haben nun versucht, diese letztere Additionsform auch bei der 
semicyclischen Athylen-I,iicke des Camp h ens  zu verwirklichen, die unter 
den Bedingungen der B e r t  r a ni - W a1 b aumschen Reaktion Ess ig s au  r e 
bekanntlich unter Bildung von I soborny lace ta t  (VII) addiert. Durch 
Auflosen von Schwefe l t r ioxyd i n  Eisessig versuchten wir, die giinstig- 
sten Bedingungen fur die Radikal-Addition zu schaffen, und rechneten mit 
dem Auftreten eines Aceto-borneols etwa von der Formel VIII. Wider 
Erwarten erhielten wir jedoch neben vie1 Isobornylacetat eine Verbin-  
d u n g  C,,H,,O,S, also ein Additionsprodukt von SO, an Camphen, aber 
kein Acetyl-Derivat. Die Natur dieses SO,-Addi t ionsproduktes  lie13 
sich dadurch als die eines ,,Sultans" erniitteln, da13 wir es mit Natronlauge 
oder Barytlauge zn den entsprechenden Salzen einer  Osy-su l fonsaure  
aufspalten konnten. Wir vermuteten nun, daI3 zugleich mit der SO,-Additiou 
Systemwechsel gemal3 einer friiher von dem einen von uns aufgestellten 
Rege16) stattfindet, dal3 das Sulton also der Formel IX entspricht. Den 
schlagenden Beweis dafur hatte die Oxydat ion  der  entsprechenden 2-Oxy- 
c a m p  h an  -0) - sul  f o ns  a ur  e (X) zur Re  y chle  r schen Campher-sulfonsaure 
(XI) erbringen konnen. Diese Oxydation bereitete jedoch Schwierigkeiten. 

CfiH,, -- C6Hn C,H, 1 C&1, 
I- I -71 I I !  

H,C 1 CH H,& CH.OH H,C LO 
1-p 

H,C CH.OH 
'C/ \C/ 

I I 
CH,. CO . CH, H,C-SO, 
VIII. IX.  X. XI. 

\(y 'C/\() 

CH, . SO,H CH, .SO,H 
I I /  

Wir schlugen daher den umgekehrten Weg ein und reduzier ten  d ie  
R e  y c h l  e r sche Camp h e r - s u 1 f o n s a 11 re  in alkalischern Medium'), wobei 

5 ,  rerpl. Schneider  und K r a f t ,  B. 55, 1S93, -Inin. 5 [1912]; ferner das Acetyl- 
cyclohexen yon E b e l  und Goldberg ,  Helv. chini. .k ta  10, 677 [1927]. 

P. L i p p ,  A. 409, 349 [1914]. 
:) In saurer Losung wird die S0,H-Gruppe abgewandelt; vergl. z. B. Lowey und 

I l o n i n g t o n ,  Journ. chem. Soc. London 83, 479 [1903j. 
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z wei s t e reo  mere 2-Ox y -camp h a n - o  -sulf onsauren  entstanden, eine 
,,I:ndo"- und wenig ,.Exo"-Form*), von denen wir die erste in die zweite 
urtilagern konnten; die letztere verlor spontan I Mol. Wasser uad ging in 
das uns wohl bekannte Su l ton  (IX) iiber, womit dessen Konstitution ein- 
deutig als die des 3 -Ox y -cam p h a n  -w -sulf onsaure- lac  t ons festgelegt 
war. DaW die Angliederung eines Hetero- Funfringes an das Camphan- 
System, und zwar an die Kohlenstoffatome 01 und -2 ,  sterisch ohne wesent- 
liche Spannung inoglich ist, haben 1'. 1,ipp uncl Kiippers  friiher schon 
lietont s). 

I?ie Addition von Essigsaure in Radikalforrn 18Bt sich also beim Cam- 
phen nicht erzwingen, sondern fiihrt zu einer ,,Ausweich-Reaktion". 

Beschreibung der Versuche. 
2 - 0 x J- -ca m p h a n  -0 )  - s u If ons 5 11 re  -1 ac t  on (IX). 

Da nach positiv rerlaufenen Vorversuchen mit aktivem Camphen zahl- 
reiche und recht niiihsame Versuche niit fast inaktivem Material nicht zum 
Ziele fiihrten, kehrten wir zunachst zu einem Camphen vom Drehwert 
' x ! ~  = + S2O (in Alkohol) zuriick. Weitgehende Variation der Versuchs- 
Bedingungen lriihrte schlieBlich zu folgender Arbeitswcise : 30 g Camphen 
werden unter Feuchtigkeits-Ausschlulj niit einer 1,osung von 15 g 
Schwefe l t r ioxyd in 75 g Eisess ig ,  die unter guter Kiihlung 
vorsichtig herzustellen ist, 10 Stdn. bei 100, digeriert. Das rotbraune Re- 
aktionsgeniisch wird auf Eis gegossen, mit Soda alkalisiert und in Ather 
aufgenommen. Man entsauert nochmals, wascht, trocknet und treibt aus 
dem ;ither-Ruckstand zunachst in1 gewohnlichen Vakuum, dann bei 3 mrn 
Ilriick alles ab, was bis zu einer Badtemperatur von 150O iibergeht. Das 
1)estillat besteht ini wsentlichen a m  I soborny lace ta t .  D y  ziihe, kaum 
krvstalline, dunkel gefarbte Ruckstand wird mit Methanol herausgelost 
iind krptallisiert beim Verdunsten des Losungsmittels in dunner Schicht 
.so weit, dalj niaii ihn auf Ton niit Ligroin (Sdp. 50-7oo) durcharbeiten (Roh- 
ausbeute rund 38 g aus G o  g Camphen) und schlieGlich aus Ligroin (Sdp. 
70 -goo) uncl dnnn lviederholt aus verd. Methanol umkrystallisieren kann : 
Markasit-ahnliche Aggregate, Schrnp. 133.50, korr. (Reinausbeute rund 
3.8 g --: 4y4 d. Th.). Vorteilhafter wird das Kohprodukt im Hothvakuum 
;Iestilliert (Sdp.,., 147.5 - 14S0, korr.IO)) ; es erstarrt zunachst paraffin-artig 
farblos und wird erst nach einiqer Zeit opak; optisch inaktiv; in Renzol 
spielend Ibslich, in Alkchol und 1,igroin erst in der Warme. 

0.1316, o . r r G ;  .g Sbst.: o.x%z, 0.2380 g CO,, 0.0805, 0.0781 g H,O. - u.rgG~), 
0 .1942 g Sbst.: o . z r j g ,  0.2100 :: BaSO,. - 0.0942,0 .1787 g Sbst. erniedrigten den Gefr.-I'kt. 
yon zo.o8.tj, 20.084j g Eenzol um O . I I O O ,  o.21.jo. 

C,,H,,O,S. Ber. C j j. 51, H 7.46, S 14.83, M 216.19. 
Gef. ,, 55.58, 55 .G2 ,  ,, j . . j8 ,  7.49. ,, 14.89, 14.85, ,, 217.4, 211.0. 

6 )  Die Bezeichnungen sind im gleichen Sinne gebraucht. \vie es fur Isoborneol 
(Lcndo) und Borneo1 (Exo) heute iihlirh ist. 

9) B. 60, 1577 [Igzj]. Vorausgesetzt ist dahei gleicher -4bstand der C-rltome, eine 
Annahme, die allerdings nicht immer zutrifft. Bei den modellmal3igen Betrachtungen 
iiber spannungs-theoretische Vragen wird m. E. auf diesen Punkt vie1 zn wenig Ruck- 
sicht genommen. I, i p p. 

10) Holiere Trniperatur ist zu vermeiden, da sonst \'erkohlung eintritt. 
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Naturlich haben wir uns davon iiberzeugt, da0 das in Hauptmenge 
entstehende Isobornylacetat keine carbonylischen Beimengungen enthalt : 
Semicarbazid lieferte kein fafibares Kondensationsprodukt. 

Optisch nahezu inaktives Camphen ([ajU = -6.640) ist schwerer in Reaktion zv 
hringen : es lieferte uns aber nach wrsrhiedenen Fehlrersuchen schlieJ3lich das gleiche 
Sulfo-lacton. Die Tierwendung von Essigsaure-anhydrid an Stelle von Eisessig fiihrte 
riicht zum Sulton : ebensowenig gelang cs  uns, SO, in anderen Losungsmittrln zur Addition 
zu hringen. 

2 .  -4ufspal tung des  Su l tons  z u  Salzen  der  2-Oxy-camphan-w- 
sulfonsaure.  

Beim Kochen von 2 g Sul ton  mit rund 30 ccm lo-proz. Na t ron lauge  
ging es allmahlich in Losung (10 Stdn.). Beim Erkalten schied die Mare 
Reaktionslosung ein Krystallisat aus farblosen, stark glanzenden Blattchen 
ab, die in Alkohol und Essigester sehr leicht loslich waren. Wir krystalli- 
sierten das Na t r iumsa lz  aus wenig Wasser oder vorteilhafter aus verd. 
Natronlauge um. 

0.2012,  0.1704 g Sbst.: o ojj1, 0.0463 g NaSO,. 
C,oH,,O,SNa (256.2). Ber. Na 8.98. Gef .  N a  5.87, 8.80. 

Auf dem gleichen Wege konnte die Aufspaltung rnit Bariumhydroxyd 
bewirkt werden. Zur Isolierung des Bar iumsalzes  fiillten wir den iiber- 
schiissigen Baryt mit CO, und dampften das Filtrat zur Trockne. Das 
Bariumsalz war in Wasser und Alkohol spielend loslich; zur Reinigupg 
kochten wir rnit Essigester aus, in dem es sich kaum lost, und trockneten 
in1 Vakuum. 

o 1130, 0.1274 g Sbst.: 0.0435, 0.0496 g BaSO,. 
(C,,H,,04S),Ba (603.76). Ber. Ba 22.75. Gef. Ba z z  65, 2 2  91. * 

Das entsprechende, durch Kochen rnit Ammoniak erhaltene . Immoniunisalz  lie13 
sich ails rllkohol umkrystallisieren ; 2ers.-Pkt. 1860. 

3.  Reduk t ion  der  Reychlerschen  Campher-su l fonsaure  zu d e n  
z-Oxy-camphan-w-sulf onsauren.  

Je  20 g mehrfach aus Eisessig umkrystallisierte, optisch aktive Campher- 
sulfonsaure wurden, in 500 ccm absol. Alkohol gelost, im Verlauf mehrerer 
Stdn. mit 40 g Na (dem rund 10-fachen d. Th.) allniahlich in der ublichen 
Weise reduziert. Nach dem Abtreiben des Alkohols und Spuren fluchtiger 
neutraler Produlrtell) neutralisierten wir die Hauptmenge des Alkalis rnit 
Salzsaure, den Rest durch Einleiten von Kohlendioxyd. Die filtrierte Losung 
wurde eingedampft, das Salzgemisch bei IIOO scharf getrocknet und im 
Soxhle t  -Apparat rnit absol. Alkohol extrahiert. Dieser hinterlie0 das 
Na t r iumsa lz  der Oxy-sulfonsaure als zunachst paraffin-ahnliche Krystall- 
masse, die sich aus verd. Natronlauge in Form farbloser Blattchen gewinnen 
lie& Zur Isolierung der f re ien  Oxy-su l fonsaure  schlammten wir das 
scharf getrocknete, pulverisierte Natriumsalz in Chloroform auf und zer- 
legten mit tracknem Chlorwasserstoff. Nach dern Entfernen des Chlor- 

Schmp. 202O, Sdp. 2 2 0 ~ ;  vermutlich ein Genienge von Borneo1 und Isoborneol ,  
von dem es unentschieden ist, oh es seine Entstehung einer Verunreinigung des Aus- 
gangsmaterials mit Campher rerdankt oder durch Eliminierung der S0,H-Gruppe ent- 
standen ist. 
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natriums und Abtreiben des Losungsmittels, schliefilich im Vakuum, hinter- 
blieb in sehr guter Ausbeute rohe Oxy-caniphan-sulfonsaure als rotbrauner, 
klarer Sirup, der sich leicht in Alkohol, Essigester, Benzol, Aceton und Chloro- 
form, fast nicht in Petrolather und Schwefelkohlenstoff loste, sehr hygro- 
skopisch war, a l lmaich  in kugligen Aggregaten krystallisierte, bei weitereni 
Zutritt von Luft-Feuchtigkeit aber wieder zerfloB. Wir bemiihten uns ver- 
,gebens, die aul3erordentlich veranderliche und warme-empfindliche Ver- 
bindung in einen analytisch wohl definierten Zustand zu bringen. Eine 
wiederholt aus Chloroform-Petrolather umkrystallisierte Probe lieferte zwar 
einen brauchbaren Schwefelwert : 

0.1366 g Sbst.: 0,1345 g BaSO,. 
C,,H,,O,S (234.2). Bei. S 13.69. Grf. S 13.52, 

wir mkhten aber dieser Zahl keine entscheidende Bedeutung beimessen, 
da die gleiche Probe nur annahernd stimmende Resultate bei der Elementar- 
analyse ergab. Wir fiihrten sie daher in gut krystallisierende Salze iiber: 

a) Ammoniumsalz:  Aus 3 g Oxy-sulfonsaure in etwa IOO ccm Ather 
mit trockiiem Ammoniak ; in Wasser spielend loslich ; aus Methanol-Ather 
umkrystallisiert: Zers.-Pkt. 2320.  Identitat mit dem S. 502 erwahnten Am- 
moniumsalz konnte wegen des sterisch und optisch verschiedenen Ausgangs- 
materials nicht erwartet werdea. 

0.1029, 0.1326 g Shst.: 0.1799, 0 . 2 3 2 6  g CO,, 0.0800, 0.1006 g H,O. 
C,,H2,0,NS (251.24). Ber. C 47.76, H 8.43. Gef. C 47.68, 47.84, H 8.70, 8.49. 

Der abfiltrierte dther (s. oben) hinterlie8 beim Verdunsten geringe 
Mengen eines festen Riickstandes, der nach dem Umkrystallisieren aus 
Methanol-Wasser dem Schmp. 132-133' und dem Habitus nach als Su l ton  
erkannt wurde. Eine Mischprobe mit diesern schmolz bei 132.5~. 

3.606. 2.924 mg Shst. rerbrauchten hei der S-Bestimmung nach Pregl  3.6, 2.9 ccni 
Kalilauge (I ccm = 0.5137 mg KOH). 

C,,H,,O,S (216.2). Ber. S 14.83. Gef. S 14.65, 14,.j6. 

naraus mu13 der SchluB gezogen werden, da13 die rohe Oxy-camphan- 
sdfonsaure im wesentlichen aus der nicht zur Sulton-Bildung befahigten 
Raumform, - wir nehnien ,,Endo"-Form an - besteht und nur zum kleinen 
Teil aus dem Stereomeren, das die spontane Dehydratation erleidet. 

Der Versuch, iiber das Sulfo-chlorid Zuni S u l f a m i d  zu gelangen, fiihrte nicht zum 
Ziel. Beim Erhitzen des Ammoniumsalzes im Druckrohr auf 2000 trat Abspaltung von 
Ammoniumsulfat und Bildung eines ungesattigten Kohlenwasserstoffes ein'?). 

b) p-Toluidin-Salz:  4 g Oxy-sulfonsaure, in absol. Ather adf- 
geschlammt, gingen auf Zusatz von 4 g p-Toluidin (= rund dem Doppelten 
d. Th.) in k h e r  momentan in Losung, uni darauf als Toluidin-Salz wieder 
auszufallen. Aus Methanol-Ather umkrystallisiert : 4.2 g farblose Nadelchen, 
Schmp. 152 -153O unter Gasentwicklung. 

0.1086 g Sbst.: 0.2382 g CO,, 0,0775 g H,O. 
C,,H,;O,NS (341.29). Ber. C 59.77, H 7.98. Gef. C 59.82, H 7.99. 

Zum Vergleich stellten wir nach der gleichen Methode das noch unbekannte p-Tolu- 
d i n - S a l z  der  Reychlerschen d-Campher-su l fonsaure  her: aus Methanol feine 
weine Nadelrr; Schmp. 161-162,, ha. unter vorhergehendem Sintern; leicht loslich in 
Wasser. 

0.1053 g Sbst.: 0.2329 g CO,, 0.0665 g H,O. 
C,,H,,O,NS (339.27). Ber. C 60.13, H 7.43. Gef. C 60.32. H 7.0:. 

____ 
l 2 )  vergl. dazn F r & r e j a c q u e ,  Compt. rend. Acad. Sciences 183, 706 [r?-G]. 
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3. Ster i sche  IJmlagerung der  ,,Endo"-2-Oxy-caniphan-w-sulfon- 

Je z g Oxy-camphan-su l fonsaure ,  die vollkoinmen in Wasser 
loslich war, also keine wesentliche Beimengung von Sulfo-lacton enthaltelt 
konnte, erwarmten wir mit 8 g einer Mischung aus gleichen Teilen Eis -  
essig und rauchender  Sa lzsaure  irn Bombenrohr rund g Stdn. a d  7 0 0 ~ ~ ) .  
Aus der braunroten, homogenen Reaktionslosung entfernten wir Eisessig- 
Salzsaure durch Vakuum-Eestillation und verrieben den siruposen Riick- 
stand mit wenig Wasser, wobei er leicht zum Erstarren zu bringen war. Die 
w5,Rrigen Filtrate wurden eingedampft und ein zweites Ma1 der gleichen 
Behandlung unterzogen. Ausbeute an trockneni Rohprodukt bestenfalls 
je 1.35 g (-73% d. Th.). Nach dem Ahpressen auf Ton wurde das Uni- 
lagerungsprodukt durch Umkrystallisieren ails wal3rigeni Methanol in Form 
der tins wohlbekannten, farblosen Aggregate gewonnen; Schmp. I33', korr. 
Die Mischprobe niit ,,Sultan" schniolz ebenso. 

saure.  

78. F r an k C o r t e s e : Ober aliphatische Diolefine, I. : Verhalten 
von A1a5-Hexadien gegen Schwefelsaure. 

jdus d. Research Laboratory of Organic Chemistry, Mass. Institute of Technology. 
Cambridge, Mass. U. S. 9.1 

(Eingegangen am 17. Jnniiar 1929.) 

Bei der Einwirkung von Schwefelsaure auf A1.5-Hesadien besteht 
die Hauptreaktion in der Bildting eines krystallinischen, neutralen, c pc 1 i - 
schen Mono-esters  des  Hexandiols-2.5 und eines Di-es te rs ,  dessen 
Ba-Salz isoliert wurde. Beide sind unbestandig und liefern bei der Hy- 
dro lyse  Hexandiol-2.5. Dieses Glykol ist in Gegenwart von Sauren 
ebenfalls unbestandig und wird dehydr i e r t  unter Bildung von a,a'-Di- 
me t  h y 1- t e t r a  h y d r of u r  a n  und eines fliichtigen, als D i a1 1 y lo  x y d bekann- 
ten Athers, der ebenfalls leicht angreifbar ist und hochmolekulare Konden- 
sationsprodukte bildet, die sich als Kohlenwasserstoffe erwiesen. Fur den 
Reaktions-Mechanismus der Aufspaltung des Furanringes versuche ich am 
SchluB der Arbeit eine Erklarung zu geben. Die Ausbeuten an Estern, nther 
upd Kondensationsprodukten hangen von der Konzentration der Saure 
und der Temperatur ab. Es muB hervorgehoben werden, daL3 die polymeren 
Kohlenwasserstoffe von dem Ather und nicht vom Diallyl selbst herriihren. 

Die einzigen wichtigen Arbeiten iiber die Einwirliung von Schwefel- 
saure auf A1.5-Hexadien sind von Jekyl l l )  und von B&ha12) vaoffentlicht 
worden. J e k y l l  berichtet uber die Bildung von Diallylosyd und von Poly- 
meren des Diallyls und stellt fest, daR keine Ester oder Sulfonsauren ge- 
bildet werden. BChal fand, daB die Hauptreaktion in der Bildung von 
Diallyloxyd besteht, dalj aber auch Sulfonsiiuren erhalten werden. Ebenfalls 
wurden von ihm kleine Mengen von Polymeren gefunden. Er nahm fiir das 

13) Hohere Temperatur fiihrt zu partielIer Spaltnug der Osy-sulfonsaure in Schwefel- 

I )  Chem. News 23, 221 [IS;o]. 
saure und einen ungesattigten organischen Rest. 

2) -4nn. Chiiii. Phys. [4j  3. I j j  [1864]. 




